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P i i i d l 1900Primi anni del 1900: 
alcuni scienziati scoprono un 
nuovo tipo di radiazione la cui 
intensità, al contrario di quellart

a
rt
a

, q
della radiazione terrestre, 
aumenta con l’altezza dal suolo. 

Vengono prese in considerazioneco
pe

co
pe

Vengono prese in considerazione
e testate varie altre ipotesi (per 
esempio che i misteriosi raggi
avessero origine nel sole) ma allaLa

 
La
 s
csc

fine solo una resta valida:  
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I I raggiraggi cosmicicosmici provengonoprovengono essenzialmenteessenzialmente

Im
m

Im
m

I I raggiraggi cosmicicosmici provengonoprovengono essenzialmenteessenzialmente
dallodallo spaziospazio lontanolontano ee sonosono prodottiprodotti nelnel

momentomomento in cui in cui muoremuore unauna stellastella
(supernova)(supernova)
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(supernova)(supernova)



Energia 1 GeV.
Studi fino a 10 5 GeV con misure
di ( lli i ll i ldirette (satelliti art. palloni al top 
dell’atmosfera, nuovi voli spaziali)

on
o

on
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Energia 10 6 GeV
Solo misure indirette con sciami
estesi al suolo o in montagnant

i
nt
is
oso

estesi, al suolo o in montagna

Q
ua

n
Q
ua

n

Energia 10 11 GeV = 10 20 eV
Solo misure indirette con sciami
estesi, al suolo o in montagna

QQ
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GLI SCIAMIGLI SCIAMI
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DOVE, COME SI RIVELANO I RAGGI COSMICIDOVE, COME SI RIVELANO I RAGGI COSMICI

oosservazionesservazione direttadiretta

AUGER ObservatoryAUGER Observatory

[[pallonipalloni, , satellitisatelliti]]

oosservazionesservazione indirettaindiretta
[[suolosuolo, , 

laboratorilaboratori sotterraneisotterranei]]AMS AMS montatomontato sullosullo SHUTTLESHUTTLE
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OSSERVIMO I RAGGI COSMICI CON 2 RIVELATORI:OSSERVIMO I RAGGI COSMICI CON 2 RIVELATORI:OSSERVIMO I RAGGI COSMICI CON 2 RIVELATORI:OSSERVIMO I RAGGI COSMICI CON 2 RIVELATORI:

 CAMERA A SCINTILLA (SPARK CHAMBER)CAMERA A SCINTILLA (SPARK CHAMBER)

CAMERA A NEBBIA (CLAUD CHAMBER)CAMERA A NEBBIA (CLAUD CHAMBER) CAMERA A NEBBIA (CLAUD CHAMBER)CAMERA A NEBBIA (CLAUD CHAMBER)
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CAMERA A SCINTILLA CAMERA A SCINTILLA 

Un Un circuitocircuito elettronicoelettronico didi coincidenzacoincidenza frafra
ii segnalisegnali didi 2 2 contatoricontatori a a scintillazionescintillazione
applicaapplica l’altal’alta tensionetensione solo alsolo al momentomomentoapplicaapplica l altal alta tensionetensione solo al solo al momentomomento
del del passaggiopassaggio delledelle particelleparticelle

SulSul camminocammino delledelle particelleparticelle (dove (dove c’ec’e’ ’ 
t tt t ll i i ii i i )) l i tilll i tillstatastata la la ionizzazioneionizzazione) ) scoccascocca la scintilla: la scintilla: 

appaionoappaiono le le traccetracce !!
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CAMERA A NEBBIACAMERA A NEBBIA

In alto la In alto la temperaturatemperatura e’ e’ quellaquella ambienteambiente.  .  
L’alcoolL’alcool isopropilicoisopropilico evaporaevapora daldal feltrofeltro impregantoimpreganto..

NellaNella parteparte inferioreinferiore delladella camera lacamera la temperaturatemperatura e’ moltoe’ molto piupiu’’NellaNella parte parte inferioreinferiore delladella camera la camera la temperaturatemperatura e  molto e  molto piupiu   
bassabassa e e sisi raggiungeraggiunge la la saturazionesaturazione didi vaporevapore alcoolicoalcoolico..

Il Il vaporevapore condensacondensa in in gocciolinegoccioline laddoveladdove le le particelleparticelle elettricheelettriche
hh i i ti i t lili t it i d ld l ii ll tt !!
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hannohanno ionizzatoionizzato gligli atomiatomi del gas: del gas: appaionoappaiono le le traccetracce !!
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